A budapesti metro 6talagutas allomastipusa
(irta: Rékai Jézsef okl. épit mérnok)

1) A budapesti metrévonalak néhany adata, allomagpuisok

A budapesti metrohalozat jelenleg hdrom Uzenésl egy épul vonalbdl all. Az 1896-ban
atadott Millénniumi Foldalatt Vasut 4,3 km hossza, vegig burkolat alatt halad, 11 db
oldalperonos allomasa van.

A Kelet-nyugati an. 2. sz. (,piros”) metrovonal 1950-53-ig illet\i®63-72-ig épult két
Utemben, 1970-ben és 1972-ben helyezték UzembeszBlaH),1 km, 8 db kbézépperonos
mélyallomast, egy burkolatalatti és két felszitorlast tartalmaz. A mélyallomasok kozul 6t
an. haromalagutas tipusu, harom pedig dtalagutasilldmasok épitészeti, éplletgépészeti és
villamos installaciés berendezéseinek felljitas#@4. és 2007. kozott, évenként, a nyari
iskolai sziinetben bevezetett részleges lezarasté&timeerilt sor.

Az Eszak-déli an. 3. sz. (,kék”) metrovonal 1971. és 1990. kt#ptiilt, izembehelyezésére
5 Utemben kerllt sor. Hossza 17,3 km, 7 db kozépmwsr mélyalloméast, 6 db 1-es és
ugyancsak 6 db 1%2 mélyséés 1 db felszini allomast tartalmaz.

A jelenleg éplil 4. sz. metrovonall. szakaszanak (Kelenfoldi pu. — Keleti pu. koxétiitése
2006-ban kezdd6tt meg, hossza 7,1 km, végig mélyvezet&d db, felszind épal , un.
egyter, réselt doboz szerkezefllomast tartalmaz majd.

Az Uzemel harom metrovonal allomastipusait a mellékelt 1.tabldzat tartalmazza. Edb
lathat6, hogy a jelenleg Uzeme#i2 db metrédlloméas harom kivételével a terepsaiatt
helyezkedik el, és ezekb 15 db a banyaszati (zart) modszerrel épit migyds. A
mélyalloméasok kétharmada, 10 db pedig az un. dGitdsg ,Budapest” tipusa allomas,
melynek a tovabbiakban a szerkezetétjabgkat, épitési modszerét, myeit és hatranyait
fogom ismertetni. Az 1. tablazatbdl lathaté az épiideje is, tehat az elsttalagutasnak
nevezhet Astoria dllomas az 1960-as évek végén, mig azsatblyugati pu. (Marx tér)
allomas az 1970-es évek vegén épiilt.

2) A metréalloméasok és mtargyaik épitési modszerei

Az Otalagutas éallomastipus ismertetésettelcélszernek latszik az 1950 oOta —
megszakitasokkal — folyd budapesti metré épitésignérek attekintése, az allomasokhoz
csatlakozd egyéb mnhargyak (lejtaknak, felszini kapcsolatok,stell z aknak illetve a
vonalalagutak) alkalmazott épitési médszereineleisebésével egy tt.

A mélyallomasokndl tobb tipust alkalmaztak. Az elsmélyallomasok haromalagutas
elrendezéssel készultek. Az &llomast harom, 8,50t katmérj , kor keresztmetszet
ontoéttvas tubbinggyr alkotja. A Keleti pu-i, a Blaha Lujza téri és résn a Deak téri
allomas épalt ilyen szerkezet(@sd 1. abra).
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1. &bra

Az épitést pajzsokkal végezték. &t6r 10 m széles pajzskamrakat épitettek
betonboltozatokkal, vastag betonfalakkal. Ezeklzemedték 6ssze a pajzsokat, és innen indult
meg az Ontottvas tibbing alagutak épitése. EQy8cgyn atmeérj tubbinggy r 14 normal-,,

két csatlakoz6- és egy zardelemBllott. A gy r k hossza 0,75 m, a bordamagassag 35 cm.
Egy gy r tOmege 17 t.

Kedvez tlen talajviszonyok koz6tt, nagy gondot okozott &@en magas homlokfal
megtamasztasa épités kdzben. A foldnyomas csoldé@eté pajzs dit egy talp és két
valltarot hajtottak elre 3,0 m a&tméjj , bordas, acéllemez tibbingekb

A tarok jelent sen csokkentették a homlokra haté foldnyomast. igtdedba betonaljzatot
épitettek be, és az erre rogzitett sinszalakoretegték elre a pajzsot. Ez tette lehgt a
pontos iranytartast.

A pajzsokat az allomasok végén benthagytak. A fézenyen belll egy vasbeton gyt
épitettek be, a merevitacélgy r ket és a pajzs egyeb szerkezetét kiszerelték. Ezzel
elkertlhet volt a nagyméretkiszerel kamrak épitése.

A kozéps alagut épitésekor a szélalagutakat fligdeges acéloszlopokkal ideiglenesen
kitAmasztottak, vagy vizszintesen vonorudakat #pkde, minthogy az alagitgy k oldalsé
megtamasztasa a belsldalon megsznt, és igy a gyr kben a méretezés soran alapul vett
igénybevételeknél Iényegesen nagyobb nyomatékaledépolna fel. Az alagutak kozotti
attorések helyein az alagutgykbe kilonleges ontottvas elemeket épitettek belyaea
nyilasok alatt és felett kivalto boltiveket alkdtta



A Deék téri dlomason a kdzépsalagut betonszerkezettel épult. A Déli pu-i allema
repedezett budai margdban beton oldalfalakkal éstonlmmmk  boltozattal
épult(ld. 2. abra). Aklils falazat bels fellletére helyezték el az acéllemez szigetetisgzt
egy bels vasbeton kdpennyel tamasztottdk meg. A M oszkvallémas is betonszerkezettel
készilt (Id. 3. abra) laposabb boltozatokkal és sik fellletoldalfalakkal acéllemez

szigeteléssel.

Mepetek m-ben
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3. adbra

A banyaszati moédszerrel épitett vonalalagutaknalmegemlitjik, hogy a kelet—nyugati
vonalon a vonalalagutak 1/3-at banyaszati méddzépieették. Ezenkivil mindkét vonalon
igy épitették a szelt alagutakat, a vizatemelés egyéb kisebb rtargyakat, valamint az
allomasok szerkezetének nagyobb részét is. A istamyoktdl fliggen a banyaszati épitési
méd  kilénbdz mobdszereit alkalmaztak, leggyakrabban a belga p#stls nagyobb
szelvénynél vagy kedvetden talajpan a német modszert. Jelenhosszban végeztek teljes
szelvény alagutépitést is, elsorban a budai méargaban.

Az alagutfalazat legtdbbszor monolitbetonbdl készAk észak—déli vonalon azonban —
erektoros szabad szereléssel — vasbetonblokkostala is épitettek, § rovid szakaszon
ontottvas tlbbing alagut is éplilt banyaszati modske

Kezdetben az alagutat Ugy méretezték, hogy a Kélazat megépitése utan betzigetelést
és azt megtdmaszto vasbeton szerkezetet lehesépitdoé Ilyen ketts falazat épulet az



Astoria allomastol a Deak tér felé vezetlagutak egy részében, ragasztott bitumenesbkés
acéllemez szigeteléssel. A legtébb helyen azonlbegyaak a kilon szigetdemezeket és a
bels vasbeton kopenyt. A szikséges vizzardésagot toxakvlassal és a hattébbszori
injektalaséaval érték el.

Az els pajzsosalagutépités a Rakoczi ut alatt keddtt 1952-ben. A 66. sz. telken épitett
szell z aknabdl elzetesen banyaszati médszerrel a vonalalagutak mddgéonszerkezet
pajzskamrakat épitettek, és ezdkhditottak el a pajzsokat a Keleti pu. iranyaba)

Az épités altalaban tulnyomasos (100... 150 kRaetétortént. Az agy agrétegekbe vékony
homokerek, ezenkivil vet vezették be a vizet, emiatt volt szikség a leigyoméasra. Az
elért haladas atlagosan naponta 1,5 m, @2 m volt az idtrabld t zés, a kézi fejtés és
rakodas miatt. A pajzsokba 22 mdtold hidraulikus sajté volt beépitve egyenként NM
tolder vel. A falazat anyaga ontéttvas tiibbing volt.

A kézipajzsok mellett a teljesitmények novelésére szo8fgSN—1 tipusu mechanikus
pajzsokkal is épitettek alagutat a kelet—nyugahiatdSzent Istvan tér— M oszkva tér koz otti
szakaszan A pajzsok atlagos sebessége napontailt,rde sokszor 5 m-t is haladtak. A
beépitett falazat, részben vasbeton blokk, résabsittvas tiibbing volt.

Az észak—déli vonal épitéséhez a két mechanikussphjatalakitottdk. A vonal magasabb
fekvése miatt ugyanis a marotarcsa aléfejtédsgébarmazd esetleges szakadasok elérhették
volna a vizdds homokos-kavics réteget is. Ezértotarr kiszerelték, és a merevités
atalakitasaval a felanunkaszint ala kéchaeftipusu fejt -rakodoé gépet épitettek be.

Az el rehaladas sebessége naponta 6...7 m volt. A fanekleomitésére a Westfalia cég altal

Y

gy artott gumiprofilt alkalmaztak. A pajzsok irangsahoz bevezették a lézeres kést.

A mozgdlépcsk részére a vizszintessel’afs szoget bezard alagutakat (lejtaknékat) kellett
epiteni. Az alagutak felsszakaszan a hajtoberendezések elhelyezésérafelatti géphazat,
also részen feszikamréat kellett kialakitani.

A pesti oldalon a mozgblépcslagutak alsé szakasza anyagrétegben fekszik,fatgg
szakasza a pleisztocén homokos-kavics réteget tbfaan A két lényegesen eltér
talajrétegben az épités és a szerkezeti kialaist@&tér volt. Az els mozgolépcs-alagut
fels réeszét a Dedk téren  acélszadfalakkal korllzart, itotty munka-
godorben épitették meg, és ezt kdvette banyassasnerrel I€gnyomasos munkatérben az
als6 szakasz épitése. A tobbi allomas (Keleti Blaha Lujza tér, Astoria, és Deak tér)
mozgolépcs-alagutjainak fels szakaszat vasbeton szerkezesullyesztszekrénnyel,
tixotrépos maddszerrel sillyesztve épitették

A mozgolépcs-alagutak fels szakaszait a tovabbi munkak soran réseléssel ttékite
Kezdetben kotélfiggesztés  markoldkat, késbb rudazatos, hidraulikus
markoléberendezéseket hasznéltak. igy épult a Blafma téri dllomas géphaza, a Kossuth
Lajos téri, a Batthyany téri allomasok és az észadédi—~vonal valamennyi mozgélépes
alagutjanak felsrésze. A mozgolépcsalagutak alsé szakasza altalaban kér keresztnetsze
A kelet—nyugati vonalon a legtébb helyen 8,5 m kiés 7,9 m bels &mérj ontéttvas
tibbinggy r ket épitettek be. A gy ket felllr | lefelé haladva szerelték.

A szell z aknakat a kelet—nyugati vonalon az aknak fel®szét kb. 16... 18 m mélységig
sillyesztéses modszerrel, vasbeton szerkezettsy léinyomas védelme alatt épitették. Az
alsé reszt alafalazassal készitették. Az észak—wbdlalon nagyrészt viz alatti kotrassal
hajtottdk végre a sillyesztést. A falazat ontéttndsbingekbl készilt, amit — tixotropos
surlédascsokkentanyagot is alkalmazva — sajtolassal sillyesztdeek



3) Egy kényszerszilte megoldas: az Astoria allomégerkezete

A kelet-nyugati metrovonalon az 1950-es évekbenkemdett épitési munkak soran ot
allomason megtervezték — edorban a szovjet metréépitési tapasztalatok alasj@anszovjet
importbdl szarmaz6 anyagok, pld. az Ontéttvas tiggk felhasznélaséaval — az an.
haromalagutas allomas szerkezeteket.

Teljesen Uj megoldast kellett alkalmazni azonbadstoria alloméason. Ennek az allomasnak
a helyén korabban allomast nem terveztek, és amaH megtervezéseével kapcsolatos dontés
akkor sziiletett, amikor a vonalalagutak mar résA#szen voltak. igy az alloméas egy részét
epitették csak ikeralaguttal, mas részén a megémberkezeteket kellett ikresiteni. Az
allomast a két ikercstves szerkezet alkalmazaséval felmerllt utasforgalmi, gépészeti, és
Uzemi igényeknek megfeledn rendezték el.

Az dlloméas alaprajzi értelemben 6t részre tagolhdth38 m hosszulsagot foglal el a
feszit kamra, ebbe csatlakozik a lejtakna. A feskzdimra utan az elosztécsarnok kovetkezik,
melynek hossza 18,36 m. Az elosztocsarnokbol azoktgdnség mindkét oldalon 4-4
attorésen keresztul kozelitheti meg a peronokatkoalekedési és forgalmi igényeket
figyelembe véve elmondhatjuk, hogy a megoldas jabint a korabbi allomasoknal, és
figyelembe veszi a kozlekedés varhatd fafisét is. Az elosztocsarnok utani szakaszon
helyezkedik el az elektromos tér 28,5 m hosszbanreléktromos tér végpontjatdl még 24,25
m ikresitett szakasz kovetkezik, melyet 38 m hoskeralagut-szakasz kovet. Az ikeralagut
Vveégeét ugy képezték ki, hogy benne a vonali pajassizeszerelhek legyenek. Ez a megoldas
lehet vé tette a vonali pajzsszerekamrék elhagyésat. Az éllomasi szellcsatornék
leveg ellatasat a fszellz alagithoz csatlakoz6 és az é&llomasi terek alatezétett
megkerul alagiton at oldottak meg.

Az allomas két szélén helyezkedik el a két, madkban megépitett 60 cm falvastagsagu
6,30 m atmérj vonalalagut. Az alagittengeit2,70 m-re helyezkedik el a talpgerenda és a
fejgerenda, kozottik pedig a 46 cm atmér betonozott csoszlop. A feszitkamra
legnagyobb szélességi mérete 8 m, erre a moz goléyefésgadasa miatt van szikség.

Az elosztdcsarnok kozépslagutjanak pilléreit vasbetonbdl tervezték 1,9020 m mérettel.

4) Uj tipust allomésszerkezet: a Kossuth Lajos téméllomas

A kelet-nyugati metrovonalon az 1950-es évekbenkeadiék a Kossuth Lajos téri és a
Batthyany téri allomasok épitését is, azonban edekls sorban csak az épités céljait is
szolgald szellz aknék és szelk alagutak illetve az allomasvégi pajzsinditdo kamigkért —

az Astoria allomasnéal szerzett kedveapasztalatok alapjan, azok tovabbfejlesztésével —
ennél a két allomasnal az 0j, otalagutas allom&kszet megvalositasarol dontottek. A
vizsgalatok szerint a haromalagutas allomasszertdeaez képest az Uj szerkezet jelant
koltségmegtakaritassal és az épitési idnyeges lerdviditésével valdsithatd meg, a
szamitasok szerint 30%-0s koéltségmegtakaritast épiésiid 1-1,5 évvel vald lerdviditését
vartak.

Az otcsoves allomas szerkezeti kialakitdsa soranaldbbi fbb szempontokat vették
figy elembe:

1. Az allomas szélscsoveinek mérete egyezzék meg a vonali alagutakténéel.

2. Az allomési szakasz alagutjainak anyaga, illetverlszzete ne kilénb6zzék az addig
alkalmazott vonali alagutszerkezetdkt

3. A szerkezeti kialakitas olyan legyen, hogy az uzefargalmi, stb. igényeket
medgfelel en kielégitse.



Az 1. feltétel teljesitése lehete teszi az allomas szélsalagitjainak épitését vonali
pajzsokkal. Ez esetben nem szikséges kulon allopegsok alkalmazasa, és a vonali
alagutak épitése lényegében fliggetlenné valik lamabok telepitését A vonali alagutak
épitése igy hosszU szakaszon, folyamatosan végezaepajzsok allomasonkénti ki- és
beszerelése, vagy a pajzsoknak az allomasokorattaliz asa nélkl.

A 2. feltétel kielégitése azt eredményezte, hogyn reellett az allomasi szakaszon az
addigiaktol eltér alagitszerkezetet alkalmazni. igy az alloméas szedgvei normal 5,50 m
kils atmérj ontottvas tibbingelemekbkészultek.

A Kossuth Lajos téri mélyallomas szerkezete a féeltieteleket figyelembe véve kerilt
megtervezeésre, illetve épult meg. Két jellenkeresztmetszete az un. étcséves keresztmetszet
és a feszitkamra keresztmetszetd.(4. 4brg.

4. dbra

Az oOtcsoves keresztmetszet a bddenturokat tekintve 6t egymas mellé helyezett @—

j cs, az érintkezési pontoknal hossztarto-rendszefrdhossztarté-rendszer alsé és fels
vasbeton gerendakbol és az azokat kitAmaszto addidp all. A kdzbens ,csovek” fels
boltozata merev vasbetétes vasbeton, alsé boltawdtitvas. (Meg kell jegyezni, hogy a
fels boltozatok szerkezete a kivitel sordn mddosulpkazasbetonbdl éplltek, mert az
ontottvas tibbingelemeket célszem masutt lehetett felhasznalni.)

A feszit kamra metszetében a feskamra vasbeton oldalfalas, alsé és fetsomoszolt
beton boltozatbdl all6 szerkezet. A boltozatok eréljének vizszintes komponenseit
vonévasak veszik fel. A feszkamra vasbeton lemezszerkezettel kapcsolddik as szél
csovekhez, illetve a széls csbvek és ,peroncsdvek” hossztarto-rendszeréhez. A



allomasszerkezetek beton szerkezeteinek szigetefigtelembe véve az dlt teljes
vizzarasét, vaslemezlkészlilt. Az 6ntottvas elemek hornyait duzzadoamtel szigetelték.
Kulon kell szélni az egyes szerkezeti elemek vasakndszereét, tekintve, hogy a vasbeton
szerkezetek banyaszati modszerrel épultek. A harsdrendszer fels gerendai kéttamaszu
tartok, az als6 gerendak konzoltartok. gy a gefikrtilizott vasai mind a felsmind az alsé
gerendakban alul vannak, megkdnnyitve a vasszeédésetonozasi munkakat. A kdzbens
csovek fels boltozataiban | 80 tartok vannak 50 cm-enként lglbrve. E tartdknak harmas
szerep jutott. Egyrészt a foldfejtés soran &ebbiztositast tamasztottdk ala, masrészt a
szigetel vaslemezek a tartok kozé keriltek mint zsaluzatégheges allapotban pedig a 25
cm vtg. boltozat vasalasat képezik.

Az alsé és fels hosszgerendakat egymashoz képest kitamaszté okzlBp cm kils
atmérj , 25 mm falvastagsagu, kibetonozott acéloszlopok. A kibetonozott ceszlop az
adott esetben nagyon jol bevalt szerkezet, mertisaomylag kis atmér mellett nagy
teherbirasu. (Egy-egy oszlopra 1300 Mp terhelé} jut

Az dllomasszerkezet méretezésének alapelvei:

A terhelés felvétele:

Az allomas tartérendszerére — fudgpes aktiv, egyenletesen megoszlo terhelésként — a
geol6giai nyomast vettik figyelembe (q). A vizsestaktiv terhelést az Un. levalasi
szakaszon vettik szamitasba. A vizszintes aktimagarétkét ( e) az

=01

Osszefliggéssel hataroztuk meg (nyugalmi nyomas), mha talaj Poisson-tényege. A
tartorendszerre haté passziv foldellendllast a Im@m agyazas figyelembevételével
hataroztuk meg.

Szamitasi modell:

Az elméleti tarté statikailag sokszorosan hatatematA tartd igénybevételeit az alabbi
megfontolasok alapjan hataroztuk meg.

A szamitast az un. ikercsbves szelvény igénybendedd meghatarozasaval kezdjuk el. Az
ikercsdves tartot rugalmasan agyazott tartokénmiipk, a levalasi szakaszon a tarté
tengelyét ivvel, a passziv nyomasok zoénajdban egpebkel helyettesitjuk. A passziv
nyomasokat a torttengehtartd sarokpontjaiban koncentraltan hatoként wefitiy elembe.

Az ikercsdves szelvény igénybevételeinek ismeretéineghatarozzuk az oszlopsorra jutd
terhelést (Po), illetve az oszlopsort terhshv szélességét (z):

Po
q

A szamitasokkal szerzett tapasztalatok azt mutahdly a ,z” méret j0l megegyezik az ,s”
tavolsaggal, az ikercsdvek tengelyeinek tavolsdgava

Az Otcsoves keresztmetszet geometridja olyan, hemgyoszlopsort terhelsdv szélessége
megegyezik az egymas mellé helyezett csdvek tesigely tavolsagaval, azaz z = s.
Fentieket figyelembe véve az Otcsoves tartdszeeteerzjatékaval kapcsolatban az alabbi
megéllapitasok tehek:

1. Mivel az ikercsoves szerkezetnél szamitott terhedds szélessége megegyezik a
csovek tengelytavolsagaval (z=s), a kdzbehstozatok vallreakcidinak fiigteges



komponensei (lévén a boltozatok fluggpes vallreakcido-komponensei statikailag
hatarozott mennyiségek):

1
Vel 5

j0 kozelitéssel megegeznek az ikercsoves szelvéigg leges vallreakcio-
komponenseivel.

Vi V,

2. A széls csovek gorbileti sugara ® megegyezik a boltozgtwkileti sugaraval.
Ez esetben a szélscs tengelyében haté normalerkézel egyenl boltozat
tengely ében hat6é normaleel:

N gR

Fentiekb| kovetkezik, hogy a szélscs és boltozat vizszintes vallreakcidja is j6
kozelitéssel megegyezik, azaz:

Hy Hy

A vallnyomatékok (M és M,) szilkségszeen nem egyeznek meg egymassal, de
tekintve, hogy a tartorendszerre hato 6ssztertétgel all a hidrosztatikus allapothoz,
azok nagysagrendje azonos, illetve a nyomatékkakmbv =M 1-M 2 nagy sagrendje
elhanyagolhatéan kicsi. AM nyomaték figyelmen kivil hagyasat indokolja még a
fejgerenda kialakitdsa is, 1évén az a talajba hefog

3. Az 1. és 2. pontokban foglaltakbdl kovetkez gy
a) Az oszlopsorra juto terhelés (Po) j6 kozelitésseyagyezik az ikercsves tarténal
szamitottal.
b) Az oszlopsorra hatd terhelés, a fenti szerkeszaégielvek betartasa esetén,
centrikus, vagyis az oOtcsoves tartdszerkezet, aiopmsorok tengelyére nézve,
er tanilag szimmetrikus szerkezet.

Osszefoglalva: az 6tcsoves allomas szdélsoveinek és oszlopainak igénybevételei kozel
egyenlk a széls cs b | kialakitott ikercséves szelvény igénybevételéesligy szamithatok.
A kozbens boltozatok igénybevételeit mint lapokra tamaszkoakét lehet meghatarozni
(Id. 5. &brg.

5. abra



5) Az allomésok épitészeti kialakitasa, a szerkezttvabbfejlesztése

Az allomastipus az épitészeti elrendezés szempohig kedveznek bizonyult, elssorban

az utastereknél, ahol a peronszinti elosztocsammkoszlopos kialakitassal Iényegesen
tdgasabbnak bizonyult a korabbi kzttérésekhez képest és aperonok szélességatisgni
1,5 m-el megnovekedett. Az allomas 2,35-2,40 m-eBnhgassaga kedveren volt a
huzathatas miatt, ezért a 2004-2007. kozott védektjitasi munkak soran a peronok felett
elhagytak a korabban beépitett sik almennyezetet lésltozatokra kozvetlenil felszerelt,
akusztikai célokat is szolgalo fémlemez burkolatpftettek be (elsorban a Batthyany téri
allomason). Az Gzemi terek tulnyomo részét a perimban helyezték el, ezeknél elorban a
fejgerenddk padloszint feletti csokkent magassagitmehezen elhelyezhettsdvezések,
kabel atvezetések jelentettek problémat.

Az Eszak-déli metrévonalon valamennyi mélyalloméasalaputas szerkezettel épiilt,
tovabbfejlesztett formaban, ugyanis az Otalagutiasnds egyik tipusa az 5,1 m atmjer
korivekb |, illetve boltozatokbdl all6 oszlopos allomas, dymek széls alagitjait 6ntdttvas
tibbingekbl a vonalalagut-épit pajzsokkal épitették. A pajzsok athaladasa utéy sz ati
modszerrel épitették meg a vasbeton boltivekb oszlopokbdl allé allomasszerkezetet. Ez a
megoldas a csekély foldkitermelés és a vonalal&gutépit pajzsok zavartalan atvezetése
révén valt igazan gazdasagossa. llyen a Klinik&zéarany Janos utcai allomas.

A 6,3 m &mérj széls alagutakbdl és ezeknek megfel@,15 m-es sugarld boltivekballd
masik hasonlé tipusu allomas négymozgoélép deszit kamrak elhelyezésére létes(lfisd 6.
abra).M éretei olyanok, hogy a szélslagutakon at lehet hlzni a vonalalagut-ép #jzsokat,
és ezzel elkeriilhetaz allomasok ett és utan a ki- és beszerghajzskamrak épitése. E
megoldas tovabbi ehye, hogy lehetvé tette az allomasépités megkezdését olyan
alloméasokon, ahova a vonali pajzsok tul kégrkeztek volna meg. Illyen a Ferenc koruti, a
Felszabadulas téri és a Deéak téri allomas.




A Kalvin téren az 5,1 m-es tipus épiit meg hataiagyfiormabar(ld. 7. abra).igy lehet vé
valt az ikeralagutas, négy mozgolépsskna elhelyezése .

A Marx (Nyugati) téren olyan, o6tboltozatos megoldgsiilt (Id. 8. abra), ahol a széls
alagutak 5,1 m atmér Ontottvas tubbingszerkezetek, és ezek kdzé haBomm nyilasa
boltiv kerdlt, igy itt is négymozgolépcs aknét lehetett épiteni a vonalalagutak méretének
novelése nélkil, és .a pajzsok akadalymentesedhmltak at az allomas helyén.

8. dbra

6) A Kossuth Lajos téri allomas épitése

Ennél az allomasnédl a szélalagutakat a vonalalagut épipajzsok készitették, melyek
elhaladasa utan az épités a fekainraval kezddétt, mely német médszerrel épllt. A magas
oldalfal — lemélyités helyett — harom egymas felépitett taroval készult; ez megkdnnyitette
a fold kitermelését. Az egyméas folotti tarok korgeeendait vizszintes vastamok
merevitették, melyeket az oldalfalba betonoztaknigm volt szikség a tamok épités kézbeni
kivaltasara.
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Az oldalfalakra KUNZ-féle vasmintaivek alkalmazaalagp it a fels boltozat, zsaluzatként a
vizszigetelést képezives acéllemez szolgélt. A felsmajd az alsé boltozatot is vondvasak
fogtak Ossze, hogy megakadalyozzak az oldalfalaksziites elmozdulasat, amikor a
feszit kamra melletti peronszakasz épul. Ugyanez voltladfe, az oldalfalak megépdulte
utan, a tarék sovanybetonnal valo kitoltésénekAismunkahelyet a kordbban megépult
eldgazasi margybdl inditott kis-tUbbingtaron &t szolgaltak ki

A feszit kamra elkészilte utdn a kozbengerenda- és oszlopsorok kovetkeztek, a
feszit kamra és a korabban megeépilt pajzskamra irany @bles A fels gerenda szamara
épitett taré 15 cm wvtg. betonboltozat biztositakéak i, és mivel nem volt benne faacsolat,
megkonnyitette a geodéziai, vasszerelési és befsharnunkét. A boltozat mozgathatd
zsaluzattal készilt. A talp- és fejtartdét négy merként feltérés kototte Ossze. Ezen at
kertltek elhelyezésre az acéloszlopok és saruik. A talpgerendan a sarut nagygssaggal
kell elhelyezni. A magassagi bedllitast harom takvar” segitségével lehetett elvégezni. A
sarufészek kitoltése B 400-as betonbdl készilar&ra felallitott acélcsévet szintén B 400-as
betonnal toltotték ki. A saruk és az oszlop kozémbbmez kertlt. A saruk és acélcsovek
mozgatdsat a fejtar6 betonboltozataba beépitethghsegitségével végezték. A felsaru
elhelyezése utan kerilt sor a fetgerenda kibetonozasara.

A széls hosszgerendak, csak a vonalcsévek megépitéseamajtidsa utan készulhettek.

Az alloméasi szakaszon a vonalcsibbingjei a hosszgerendékra fekszenek fel. Enmek
kapcsolatnak a kialakitdséhoz az (tban Ieubbing-elemeket el kell tavolitani, de a
megbontott gyr allékonysagat is biztositani kell. A biztositadtildontott négy db elemnek
a 9. abra szerinti visszaépitésével végezték el, erektoitsagevel. Az atépitett elemek
mogotti hatrt sovanybetonnal toltétték ki. Az oszlopok helyarkibontott elemeket nem
épitették vissza, innen épitették a talpgerendakat.a kivaltasi méd a flgbeges és
vizszintes terhek felvételére egyarant alkalmas.

A széls gerendasorok elkészilte utan indult a harom beds fels szelvényének
foldfejtése, majd betonozasa, a szerkezeti résmaglismertetett 1.80 tartok alkalmazasaval.
A magfejtéssel egyiden bontottak el a szélssdvek biztositasat, majd az alsé szelvény
foldmunkaja utan beépitették az ellenboltozatokat.

9. abra
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7 A Ferenciek tere (Felszabadulas tén) allomas é@pse

Ennél az allomasnal az épitési munkak akkori ozgmidja szerint az allomas szerkezete a
vonalalagutakat épitpajzsok érkezése ¢t készilt el. Az allomasi 6zellz aknjjat a
legkdzelebbi szabad terileten, a Kérolyi kertbeibedigk meg, mélysége 32,0 m.

Az dllomasi fszell z alagit az ekzetesen megépitett aknabdl valé kitdréssel indailt.
kitorés utan banyaszati moddszerrel készilt @,20 m-es fszellz mtargy és a
keringetéshez sziikségestargy ak.

A f szellz m targybdl indult a 5,20 m-es vb. blokkos alagut erektoros szereléssel
allomasi mtargyig.

A szell z alagitban anyagszallitasra kisvasuti vaganyokteék,ilvaganykap csolatokkal,
forditokorongokkal, elektromos kismozdonyos csdietatassalld. 10. &brag.

10. 4bra
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Az allomas szerkezetépitése

LA fazis: Munkaterilet kialakitasa

Az &dllomas hosszéanak kdzéprészén megép UR,a0 m-es kistlibbing kereszttaro.

A 3,20 m-es kereszttarobol az allomasi végfalak iGaykihajtasra kertltek a talpgerend ak
megépitéséhez az 9-1G keresztszelvényfadcsolattal biztositott talptarok.

A talptarok elrehaladasat kovette a 6-7 keresztszelvény fadcsolattal biztostott fejtarok
kihajtasa.

A talp- és fejtarok végfalig vald kiépitését koeeth 60 cm-es Mannesmann-acélcs
oszlopok beépitéséhez teret biztosito feltorédedseltése.

A talptardk kihajtasanak megfelalitemben épultek ki a kisvasuti vagany ok.

.B” fazis: Talpgerendak, oszlopok, fejgerendak épét

A vasbeton talpgerendak épitése a homlokfalaktkéraszttard irdnyéba tortént 4,50 m-es
épitési hosszakban, 4 mm-es zsaluzatkéng elhelyezett acéllemez szigetelésre.

Az elkészitett talpgerenda szakaszt kovette arédtie az acélcsoszlopok elhelyezése,
amely a talpgerendan kialakitott fészekbe elhelgdeit acélsarun keresztil adta at a terhet.
Az acélcs kibetonozasa megtértént, majd arra helyezték fejsarut. A talp- és fejsaruk,
valamint az acélcsk6z6tt hézagot kellett kialakitani, hogy a terbstk a cskdpenyen belli
betonmag viselje.

A talpgerendakra felallitott, kibetonozott oszlopkbvethette a 4 mm-es acéllemez
szigetelésre készitett vb. fejgerendadk megépitesz @csolat visszabontasa, a teljes fejtaro
kitoltése szerkezeti betonnal.

Az elkészitett talpgerendakbdl, oszlop okbdl ésdiejgdakbaol allo fliigdeges tartdszerkezetet
kovették a tovabbi nveletek.

Boltozatok épitése

Feltorések készitése a kozépkistiibbing kereszttarokbdl a 6,30 m-es csovek fels
boltozatanak inditasahoz.

Fejtarok kiépitése a végfalak irdnyaba 628eresztszelvénnyel, fadcsolattal.

Fejtarokbol kilegyezés készitése, faacsolatielfiztositassal, elérve a fejgerendakon
kialakitott boltozati vallakat azonos Utemcsdvenkénti ekehaladassal. Foldleadas a
feltérésen keresztil tortént.

Mintaivre elhelyezett bekdvasakkal ellatott ,T” tartokra zsaluzatként 4 mmeegllemez
szigetelés kertlt elhelyezésre, 1,0 m-es fogasokbamjd elkészilt a Iovellt betonozasi
modszerrel a boltozatok bebetonozéasa.

A kozéptardbdl az dllomas végfalai feinegépitett boltozatok védelmében megk eltubtett

a féldmagok fejtése és a nagytomégldszallitas.

A magfejtést kdvette a talpfejtés, melyek szakasthkassz ilte utan 2,0 — 4,0 m-es fogasokban
készilt a mintaivre szerelt 4 mm-es acéllemez st negativ zsaluzatként vald beépitését
kovet en a talpboltozatok betonozash (1. bra.
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11. 4bra
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Védfalak épitése (Ujszer

Az 1,0 m vastag sik vb. végfalak épitése ezen lamé@on célszebb m szaki megoldéas
alkalmazéasaval ,ives, felllF épitett vasalatlan dongaboltozatként” épilt, Ezdomlok
megtamasztasa a gerincboltozat épitésével, valammbgfejtés és talpfejtés weleteivel
egyid ben megtortént.

Tapasztalatok, felszini sullyedések

Az éalloméasépités slllyedési horpajaba tartozo épkilenaximalisan 16-18 cm sullyedést
szenvedtek. (pl. ELTE Egyetemi Konywtér, = Vizm vek, ELTE Club, Szent Istvan
Tarsulat épullete, Alkantarai Szent Péter Plébdmjakem stb.)

Felszini slllyedések okai:

Az éllomas szerkezete kiscelli agyagban épltda fakarast 3-4 m kiscelli agyag képezte.

Az allomasi boltozatok megépitését kovat a magfejtésnél a talaj lazitasat robbantasokkal
végezte a kivitelez

A gerincboltozatok épitésénél mind az o6t bEn azonos utem el rehaladas helyett
megtortént az is, hogy a kézépsoltozat 4-5 m-rel ebbre tartott.

A gerincboltozat 1,0 m-es épitési fogasai hely g@dtr2-es fogasok is késziltek.

A talpboltozatok rendszeresen 4,0 m-es fogésoklipditek, miéltal a talpgerenda alatti
atazott talaj kitért a gerincboltozat altal viséf a talpgerendara atadott terhelés alél. Ez
onmagaban a nhargy sullyedését is okozta.

8) Osszefoglalas

Cikkemben az un. oOtalagutas ,Budapest” tipusu raéomdas kialakuldsanak torténetét
ismertettem. Ez az &lloméasszerkezet az Astoriandbmal abbdl a kényszetbkiindulva
alakult ki, hogy itt utélag, a vonalalagutak megépé utan, azaz azok ,ikresitésével” kellett
egy allomast épiteni. A szerkezet sikeresnek bimbny 60-as évek végdtszamitott egy
évtized alatt két metrévonalon 10 ilyen mélyalloréasilt (az észak-déli vonalon valamennyi
mélyalloméasra ilyen szerkezgt Alkalmazasat az épitési idés a koltségek lényeges
csokkentése tette indokoltt4d, emellett flggetldtdte egymastol az allomas- és
vonalalagutépitési munkakat, (ami pld. a jelenledlé 4. sz. metrovonalnal is nehezen
oldhaté meg!) feleslegessé tette allomaseépitjizsok alkalmazasat, nem igényelte Gj anyagok
beszerzését és beépitését, ugyanakkor megfetatforgalmi illetve Gzemi tereket lehetett
veluk kialakitani. Hatranyuk volt az, hogy a talps fejgerendak épitését nem lehetett
gépesiteni, ezért nagy Blunka réforditassal kellett megépiteket. A létesitésik 6ta eltelt
csaknem 30 év alatt bevezetett 0) alagutépitésiseerdk, illetve az allomasterektelvart
utas- és Uzemeltat igtnyek mai alkalmazasukat kizarjak, de épitésid§én korszer
megoldast adtak az akkori megrendeltasforgalmi és Uzemeltatigények kielégitésére.



